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Le sujet comporte trois exercices indépendants.

1 Analyse d’une fiche capteur

On donne en annexe la fiche capteur d’une photodiode sensible dans le domaine infrarouge
( longueur d’onde supérieure a 0.8 mm)

1. Dans quelle gamme de longueur d’onde ce capteur optique peut il étre utilisé tout en
conservant une sensibilité raisonnable ( critére : sensibilité supérieure & 0,7 A/W)?

— 2. Quels sont la valeur typique de la sensibilité, son unité et son incertitude relative ?

— 3. En se souvenant que ’Ampére est 'unité de courant électrique, la photodiode est t’elle
un capteur actif ou passif?
4. Donner un schéma équivalent électrique du fonctionnement de la photodiode en faisant
apparaitre 1’élément sensible au mesurande et les deux élements passifs dont les valeurs
sont quantifiées par les lignes “impédance” et “capacitance” du tableau. On dessinera sur
le schéma ces trois éléments en paralléle. Indiquer les valeurs numériques des éléments
passifs.

2 Systéme international d’unités et équations aux dimen-
sions

1. Dans le systéme international d’unités, quels sont le nom et le symbole pour I'unité
d’intensité lumineuse 7
— 2. Quels sont les noms et symboles pour les préfixes multiplicateur égaux a 10712 et 102 ?
— 3a. La capacité d’un condensateur plan est C' = ¢y - S/e avec S la surface des électrodes
et e leur écartement. En déduire I'unité pour la permittivité du vide dans le SI.
3b. Dans le vide, il existe une relation entre la permittivité, la perméabilité ppet la vitesse
de la lumiére ¢ donnée par ¢ - io - > = 1. En déduire I'unité pour la perméabilité du vide
dans le SI.



3 Calcul d’incertitude : Impédance d’un condensateur élec-
trique

En notation complexe dans un fonctionnement en régime sinusoidal, I'impédance d’un
condensateur est donnée par Z = 1/(j - C - w) avec j2 = —1, C la capacité et w la pulsa-
tion du signal sinusoidal.

1. Donner I'expression du module de I'impédance.
2. Rappeler la relation entre pulsation et fréquence d’un signal sinusoidal.

On évalue le module de impédance par la mesure de la fréquence f du signal et la lecture
de la valeur de la capacité annoncée par le constructeur de celle-ci : C' = 1 puF £+ 10% et
f=159 Hz+1,59 Hz

— 3. Déduire des valeurs numériques ci-dessus la valeur du module de I'impédance |Z|

— 4. Déduire également les valeurs des incertitudes absolues AC et Aw
5. Calculer I'expression de A |Z| et fonction de w, C', Aw et AC.
6. Donner la valeur numérique de I'incertitude absolue A |Z| puis de I'incertitude relative
Alzl/14].



